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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Podstawy teorii syghatéw 1010531131010537587
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 2/3
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Adam Dabrowski

email: Adam.Dabrowski@put.poznan.pl

tel. 61 6475941

Katedra Sterowania i Inzynierii Systeméw PP
ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki,
1 Wiedza: zwitaszcza algebry i analizy oraz statystyki.

L. . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ korzystania z komputera, arkusza kalkulacyjnego, a takze

2 Umiejetnosci: | wykazywaé che¢ nauki korzystania z innych programéw komputerowych, takich jak np. Matlab.
Student powinien umieé pozyskiwa¢ informacje ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez
rozumie¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetencji i by¢ gotowy do podjecia wspotpracy w

zespole.
3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi przejawia¢ takie cechy jak
spoleczne pracowitos¢, systematycznos¢, uczciwosc, odpowiedzialnose, wytrwatose, ciekawose

poznawczg, kreatywno$¢, kulture osobistg i szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o sygnatach i ich przetwarzaniu oraz nauczenie wykorzystywania tejze wiedzy|
w praktyce.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z doborem odpowiednich metod i technik
przetwarzania sygnatéw do konkretnych problemoéw technicznych z wykorzystaniem systeméw komputerowych.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki obejmujgcg algebre, geometrie, elementy analizy oraz
elementy matematyki dyskretnej, w tym metody algebraiczne i metody numeryczne niezbedne do opisu i analizy wtasnosci
liniowych i podstawowych nieliniowych systeméw dynamicznych, opisu i analizy wielkosci zespolonych, opisu proceséw
losowych i wielkosci niepewnych, - [K_W1]

2. opisu i analizy systeméw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych, opisu algorytmoéw sterowania i analizy stabilnosci

systemow dynamicznych, opisu, analizy oraz metod przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, numerycznej
symulacji systemoéw dynamicznych w dziedzinie czasu ciggtego i czasu dyskretnego, - [K_W1]

3. ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii sygnatéw i informacji oraz metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu i
czestotliwosci - [K_W5]

Umiejetnosci:

1. potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz
ekstrahowac informacje z analizowanych sygnatéw - [K_U9]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i

spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych 0sob - [K_K1]

stronalz4



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,

b) w zakresie ¢wiczen oraz laboratoriow:

na podstawie oceny znajomosci i zrozumienia biezgcych zagadnien prezentowanych w ramach przedmiotu.
Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i oceneg wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwiach i zajeciach laboratoryjnych,

ii. udziat w przygotowywaniu internetowych materiatow dydaktycznych do nauczania na odlegtosc,
b) w zakresie éwiczen weryfikowanie zatozonych efektéw ksztalcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych zajec,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu wiedzy i umiejetnosci,
iii. oceng rozwigzania zadan rozwigzywanych czesciowo w trakcie zajec, a takze po ich zakonczeniu,
iv. oceng wiedzy i umiejetnosci poprzez dwa kolokwia,

c) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegoélnych zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z
realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych i pracy w zespole,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu wiedzy i umiejetnosci,
iii. ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec, a takze po ich zakonczeniu.
Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zajeé, w szczegdlnosci za:

i omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,
iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:
Whprowadzenie: informacje ogdine

Podstawowe parametry sygnatéw

Szeregi i transformacje Fouriera

Dyskretne transformacje Fouriera

Probkowanie sygnatéw

Kwantowanie sygnatow

Binarne statoprzecinkowe reprezentacje probek sygnatow
Binarne utamkowe reprezentacje probek sygnatow
Przeksztatcenie Z

Liniowe stacjonarne uktady dyskretne

Splot sygnatow

Realizacje filtréw cyfrowych

Podstawy projektowania filtrow cyfrowych
Projektowanie filtréw czasu ciagtego (analogowych)
Aproksymacja charakterystyk filtrow elektronicznych
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Program ¢wiczen audytoryjnych odpowiada tresci wyktadéw i w szczegdlnosci obejmuje nastepujgce zagadnienia:
Podstawowe parametry opisujgce sygnaty

Przyktady sygnatow ciggtych, dyskretnych (analogowych) oraz sygnatéw cyfrowych.

Zawartos$¢ sygnatu (uzytecznego) w sygnale (catkowitym), korelacja sygnatéw, wspoétczynnik korelacii.
Dyskretne przeksztatcenie Fouriera (DFT).

Szybka transformacja Fouriera (FFT).

Probkowanie sygnatéw: szybkos¢ prébkowania, twierdzenie o prébkowaniu.

Kwantyzacja sygnatow

Kolokwium #1

Binarne reprezentacje sygnatéw

Grafy przeptywu sygnatéw i wzér Masona.

Przeksztatcenie Z: opis uktadu cyfrowego, rozwigzywanie réwnan réznicowych, splot sygnatéw.

12. Projektowanie filtrow IIR z zastosowaniem aproksymacji Butterwortha, przeksztatcenia impulsowo-inwariantnego
oraz przeksztatcenia biliniowego.

13. Projektowanie filtrow FIR metodg okien.
14. Kodowanie bezstratne: entropia, $rednia dtugo$¢ stowa kodowego, efektywnos$é kodowania, kodowanie Huffmana.
15. Kolokwium #2
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Zajecia laboratoryjne

Pierwsze zajecia w semestrze sg wprowadzeniem do laboratorium i majg charakter instruktazowy. Cwiczenia laboratoryjne sg
realizowane przez zespoty 2/3-osobowe w sali laboratoryjnej. Jej gtbwne wyposazenie stanowig howoczesne stanowiska
dydaktyczne firmy National Instruments (USA), na ktére sktadaja sie systemy pomiarowe ELVIS Il (ang. educational
laboratory virtual instrumentation suite) z naktadkami Emona DATEX. Zestawy te wspotpracujg z komputerami PC za
posrednictwem specjalistycznego oprogramowania ? tzw. wirtualnych przyrzgdéw pomiarowych, dziatajgcych w srodowisku
graficznym LabVIEW (ang. laboratory virtual instrumentation engineering workbench). Laboratoria uzupetniaja tresci
prezentowane na wyktadach oraz ¢wiczeniach, ugruntowujgc wiedze i pozwalajgc zweryfikowaé podstawy teoretyczne
przedmiotu w sposob doswiadczalny.

Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:
Wprowadzenie do laboratorium

Wyznaczanie podstawowych parametréw sygnatow
Prébkowanie i rekonstrukcja sygnatow

Badanie zjawiska aliasingu

Kodowanie i dekodowanie PCM

Zaszumienie sygnatéw i wyznaczanie parametrow SNR
Detekcja sygnatéw cyfrowych w kanale transmisyjnym
Podsumowanie zajec¢ laboratoryjnych
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Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan,
pokaz multimedialny, demonstracja

2. Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan, rozwigzywanie probleméw, studium przypadkéw

3. Zajecia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, przeprowadzanie_eksperymentéw, rozwigzywanie zadan, praca zespotowa
20Ul o £ 5
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Literatura podstawowa:

1. Przetwarzanie sygnatéw przy uzyciu procesoréw sygnatowych, Dabrowski A. (red.), Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
1998

2. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw ? praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcoéw, Smith S., BTC, Warszawa, 2007
3. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatoéw, Lyons R., WKt, Warszawa, 1999

Literatura uzupetniajaca:

1. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Oppenheim A., Schafer R., WKL, Warszawa, 1979

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 30
3. przygotowanie do ¢éwiczen, w tym do dwdch kolokwiow 20
4. udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
5. dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
6. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 2

7. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | 10

1 godz.), 100 stron

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 122 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3
Zajecia o charakterze praktycznym 80 3
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